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VOLVO 460 ELECTRICO

FEITO EM CASA

Os veiculos eléctricos ganham cada vez
mais interesse. Por que ndo fazer um?

ideia parece irreal, mas ndo

é.Sdo vérios os exemplos que

demonstram ser relativamente
fAcil fazerum carroeléctrico. Umdeles
temaassinaturade umgrupodealunosda
Escola Superior de Tecnologia de Viseu,
liderado pelo professor Joaquim Delgado
(colaborador da Turbo sobre questdes
energéticas). Como veremos neste trabalho,
aestrutura de um veiculo eléctrico e muito
mais simples do que a de umautomovel
convencional com motor de combustéo
interna, ouum hibrido.

Este Volvo 460 convertido para eléctrico
temumaautonomiade 8o quilémetrose
gasta qualquer coisa como 1,40 euros para
percorrer 100 quilémetros.

Como tivemos oportunidade de
experimentar, as suas prestagoes sao
agradaveis e ndo emite CO, de formadirecta,
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obrigando-nos, apenas,a consideraruma
taxa média de 8o g/km que é o valor tido
como necessario para produzir energia
eléctricaem Portugal,aindaque, como
sabemos, esta possa ser obtidaa partir de
fontes renovaveis. Mesmo assim, € umvalor
muito inferioraos 140 g/km que a Unido
Europeiaimpde como valor médio paraas
emissdes dos veiculos automaveis.

De referir que, a0 mesmo tempo que em
Viseueste grupo de alunos desenvolvia
esta ideia sem muitos apoios, nos
Estados Unidos, 0o MIT fazia um trabalho
semelhante utilizando um Posche 914,
com resultados muitoidénticos.

Palavras para qué? € portugués...
Paraalém da carrogaria, que tem de
proporcionar condi¢bes de segurangae
conforto, 0 sistema propulsorassente em

electricidade é formado porumabateria
erespectivo carregadorabordodoveiculo,
um condicionador de poténcia, umvariador
electrénico de velocidade (VEV) eumou
vérios motores eléctricos que convertem
aenergiafornecida pelo VEVemenergia
mecénica paramover o vefculo,

Antes de construirum veiculo deste
género é imperativo considerar algumas
questdes importantes como: o peso total
doveiculo emvazio e com ocupantes;
aperformancedesejadae, muito
importante, aautonomia pretendida.

Uma vez que a questio da seguranca
e do conforto é crucial, a opgdo mais facil
de concretizar ¢ a conversdo deumveiculo
tradicional (como o Volvo 460 utilizado)
commotor de combustdointernaem
veiculo eléctrico. Isto porque se trata
de uma carrocaria homologada, cujas
caracteristicas de seguranca, conforto
einstalacdio eléctricaabordo podem ser
mantidas na integra coma conversao.

Aescolhada poténcia e das caracteristicas
eléctricas domotorainstalar depende
do peso total estimado em fungioda
performance que se pretende alcangar. Uma
vez escolhida a poténcia do motor, queno
caso presénte é de 20 CV (poténcianominal,
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com 53 CV de poténcia de pico) podemos,
ainda, optar porum propulsor que funcione
com corrente continua ou alternada, tal
como temos nas tomadas de nossa casa.
Esta segunda opgfio, apesar de ser mais
cara, é melhor do ponto de vista técnico
edelongevidade.

Otipo de motor escolhido vai, entretanto,
electrénico de velocidade que terd de
fornecer ao motor eléctrico niveis de tensdo,
corrente e frequéncia capazes de satisfazer
asnecessidades previamente definidas. Este
elemento pode, ainda, suportarafungiode
travagem regenerativa que, como sabemos
pela experiéncia em testar carros hibridos,

é extremamenteitil nos meios urbanos
paraaumentara autonomia das baterias.

Além da capacidade de armazenamento
de energia eléctrica (em KWh) abordodo
vefculo, a bateria deverd poder fornecer
onfvel detenséio e corrente exigida pelo
variador electrénico de velocidade para
que o motor possadebitarapoténciaeo
bindriodesejados. Por fim, o carregadorda *
bateria deve permitir estabeleceraligagiio
dovefculoarede eléctrica (Plugin) de230V
efornecer tensdo em corrente continua com

ovaloradequado para o carregamento da

edacorrente maxima de carga que abateria
po_desuportar.

Numa iniciativa louvével,a EDP
instalou em Lisboa locais especificos de
abastecimento de veiculos eléctricos, ainda
que o nimero seja por agorareduzido,

Engenho e arte
Ainstalagio deste conjunto de elementos
pressupde o estudo prévio, bem comoa
desmontagem do motor convencional ea
adaptaciio dos novos elementos a um espago
que exige alguma imaginago e engenho.
Além dos equipamentos referidos, s&o
Pprecisos outros acessérios comouma
pequenabomba de vicuo para que osistema
de travagem, com o servofreio original,
continue a ter a mesma eficicia. E, também,
desejédvel amontagem de um amperimetro
paramedira corrente eléctrica que abateria
estd a debitar em cada instante, bem como
onivel de tens@o e cargadisponivel (¢ como
se tivéssemos o consumo e a capacidade do
depdsito num carro convencional). Alguns
variadores electrénicos de velocidade -
dispdem de fungdes que permitem extrair
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=+ Este projecto foi desenvolvido por
um grupo de alunos da Universidade

de Viseu sob a supervisdo do professor
Joaquim Delgado que, como colaborador
da Turbo, tem defendido a propuisdo
eléctrica como resposta aos actuais
problemas energéticos do planeta.

A ideia base foi fazer um veiculo
automovel mais ecolégico para circular
em meio urbano, com base na conversdo
de um veiculo com propulsdo
convencional (neste caso, um Volvo 460
GLE) num veiculo eléctrico puro.

Principais caracteristicas
-¥Sistema de armazenamento: Bateria
de 120 V com 100 Ah, com carregador

a bordo e tomada Plug in.

-#Sistema de condicionamento

de poténcia: variador electrénico

de velocidade com front-end activo

de 100 KW refrigerado por agua/glycol.
=+Sistema propulsor: motor de inducdo
trifasico com 15 KW (20 CV) de poténcia
nominal e 39 KW (53 CV) de poténcia de
pico, velocidade maxima de 10 mil rpm
refrigerado por dgual/glycol.

Prestacoes

=+Velocidade de ponta: 70 km/h.

<+ Autonomia: 80 km (dependendo
do tipo de conducdo e do terrena).

=+ Tempo de recarga: cerca de duas
horas (alimentado em tomada vulgar
de 230V e 16%).

Outras caracteristicas

<*Sistema de variacdo continua de
velocidade; comando de inversdo de
marcha electrénico; sistema de
travagem regenerativa activa; nao faz
uso da caixa de velocidades e ndo tem
embraiagem.

Dados economicos e ambientais
= Consumo estimado: cerca de 20 KWh
para percorrer 100 Km (1,40 euros

de electricidade).

=*Nivel de emissdes de

€O, de utilizacdo: 0 g/km.

=*Nivel de emissoes de (0, efectiva:

80 g/km.

NOTA: Se desejar aprender mais
sobre este tema visite o site:
www.sismelv.com
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VOLVO 460 CONVERSAQPASSOAPASSO

estas informages e outras igualmente titeis,

comoa poténcia instantinea, aenergia
consumida nos tiltimos quilémetros
ou, até, fazer de cruisecontrol.

Optimizar a conversdo eléctrica
Como num veiculo eléctricotodaa energia
necessdria para o seu funcionamento
provém dabateria e como este elemento
constitui,ainda, o “calcanhar de Aquiles”
desta solugfio em que hoje todos parecem
acreditar, todas as perdas que possam
sermitigadas representam mais energia
disponivel paraafuncioprincipal, que *
éapropulsio e maior autonomia.

Para optimizar esse requisito tdo
importante e porque o recursoa baterias
mais eficazes (comoas de ides de litio) é
uma opgao que encarece aconversio, hi
aspectos que devemn ser alvo de especial
atenc#io. Primeiro, quanto mais leve fora

Com omotor
eléctrico o Volvo 460
consegue fazer 80
quildmetros e gastar
1,4 euros por cada
100 percorridos

carrogaria menos energia é necessériapara
adeslocar. Segundo, todos os componentes
eléctricos, desde o carregadoratéabateria,
passandopelomotore peloVEV,devem
possuir a maior eficiéncia possivel. Terceiro,
devem reduzir-se os atritos da transmiss@o
desde 0 motoraté as rodas. Também o atrito
dos pneus deve ser minimizado, usando
pneus com baixo coeficiente de atrito

ebem cheios. Poriiltimo, aaerodinimica

tem, também, algum impacto, sobretudo
se circularavelocidades elevadas, sem
esquecer que otipode conducio também
temumainfluéncia decisiva. Emsumae
depois de algumas voltas com o Volvo 460,
em Viseu, conduzir com electricidade nio
significa prescindir do prazer de condugfio,
principalmente porque o bindrio a partir
darotagiiozero é méximo. Alémdisso,a
suavidade é grande. O tinicoinconveniente
é,ainda, alimitada autonomia, enquanto
ndo se comercializam baterias com maior
capacidade de armazenamento
e, simultaneamente, mais pequenas.
Dereferir que este projecto, desenvolvido
gracasacarolicedeum grupodealunose
professor, custou cerca de 14 mil euros, mas
¢é possivel reduzir para 10 milao mesmo
tempo que também évivel aumentara
autonomia. [
TEXTO MARCO ANTONIO € JOAQUIM DELGADO
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