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Interruptores diferenciais - System pro M compaot‘g‘

Perguntas mais frequentes.

y

Que diferencga existe entre um diferencial de Classe AC,
Classe A ou Classe B?

Todos eles séo interruptores diferenciais exclusivamente para
instalagcdes de corrente alternada. A diferenca encontra-se no
tipo de correntes de fuga que sdo capazes de detectar.

Classe AC: Sao capazes de detectar apenas fugas de
corrente alternada. Esta € a classe para as aplicagcbes mais
comuns em Portugal.

Classe A: Sédo capazes de detectar fugas de corrente
alternada e correntes alternadas com componente continua
(continuas pulsantes), geradas por cargas néo lineares, como
por exemplo, rectificadores de onda (tipo Ponte de Wheat-
stone).

Classe B: Sao capazes de detectar fugas de corrente
alternada, corrente alternada com componente continua
(continuas pulsantes) e correntes continuas alisadas. Ideais
para variadores trifasicos, inversores, ascensores, equipa-
mentos médicos e UPS. A data o conceito desta classe esta

acima da norma de referéncia para estas matérias (EN
61008/61009), estando assim o fabricante na vanguarda
técnica, do ponto de vista de exigéncia das referéncias
normativas.

A ABB, segundo o seu centro de competéncia em variagao
de velocidade (familia ACS) recomenda o uso de Classe B
nas redes onde se considere variagao.

1. Trés tipos de corrente

Corrente unidireccional alisada com componente continua, cujo valor € sempre maior do que zero,
- corrente trifasica-ponto médio e corrente trifasica-ligagédo em ponte.
- sinal unidireccional com rectificagdo por indugao ou capacitivo.

Corrente pulsante por vezes com valor zero, causada por carga éhmica com:

- regulacao do angulo de fase simétrico ou assimétrico (regulador, contador)

Corrente alterna sinusoidal pura ou alterna com corte de onda, causado por carga indutiva com:

Tipo |

T causado por:
WYY Y Y Y YT
Tipo | t— - aumento de tensao de tipo Villard.
T Tipo Il
la 2 2 - onda unidireccional sem alisamento

- ligagao monofasica em ponte com ou sem alisamento
Tipo Il t—-
T Tipo Il
la - onda unidireccional sem alisamento.

- ligagdo monofasica em ponte com ou sem alisamento
Tipo lll t—

- regulagdo do angulo de fase simétrico ou assimétrico (regulador, conta-voltas)
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2. Falha no disparo de um dispositivo diferencial

/fD . A falha no disparo de um dispositivo diferencial em caso de corrente de defeito com componente continua tem

Como consequéncia:

de histéresis nr. 1)

- perigo para as pessoas e equipamentos (electrocugao ou incéndio)
- perda de sensibilidade do interruptor como consequéncia de uma polarizagdo excessiva do nucleo do
transformador, que nédo é capaz de fornecer um nivel suficiente de alimentagéo para o disparo (figura B - ciclo

Para evitar estes riscos devem ser utilizados interruptores diferenciais de tipo A, dada a tecnologia particular
com a qual é feito o nucleo toroidal do transformador diferencial, incrementando o nivel de alimentagao do
corte (fig. B ciclo de histéresis nr. 2). A sensibilidade do diferencial € aumentada posteriormente, gracas ao
acoplamento electrénico sensivel a forma de onda da corrente.

Deste modo é assegurado o disparo para todas as formas de onda pulsante unidireccional, mesmo em caso
de uma sobreposigao do componente continua até 6 mA.

3. Comparacéo entre os varios tipos de diferenciais atendendo ao
tempo de disparo
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Nota: este esquema é qualitativo e refere-se apenas a frequéncias industriais de
50-60 Hz 50-60 Hz.

- dispositivos diferenciais instantaneos de 30 mA
- dispositivos diferenciais instantaneos AP-R de 30 mA
- dispositivos diferenciais selectivos tipo (s) de 100 mA

Existem diferenciais para corrente continua?
Néao existem. O principio de funcionamento de um diferencial
é incompativel com uma alimentagdo em corrente continua.

Quais sdo as principais diferencas entre um interruptor
instantaneo, um interruptor de alta imunizagédo e um
interruptor selectivo?

Todos eles se diferenciam pelo atraso no disparo e pela
funcionalidade para a qual foram concebidos.

Instantaneos: Como o seu nome indica, garantem um disparo
praticamente instantaneo (dentro das margens indicadas pela
EN 61008 para um interruptor instantaneo, conforme
esquema da figura 3). A sua imunidade a fenémenos
transitorios roda os 250A para uma onda 8/20us.

Podem ser instalados como interruptor diferencial de final de
linha ou a cabeca de outros interruptores diferenciais.
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De alta imunizacéo: apresentam um ligeiro atraso intencional
no disparo em relagéo aos instantaneos, tornam-se assim a
solugéo ideal para ndo disparar intempestivamente (na
auséncia de uma falha) perante perturbacdes na rede como
picos de tensdo, harmodnicos, etc. Em consequéncia tém uma
maior imunidade a fendmenos transitorios, 3000A para a
onda 8/20us. No entanto, os seus tempos de disparo
mantém-se dentro das margens indicadas pela norma EN
61008 como interruptores instantaneos. Podem ser instala-
dos como interruptor diferencial de final de linha ou como
interruptor de cabeca de outros interruptores diferenciais.

Selectivos: apresentam um atraso no disparo superior em
relagdo aos interruptores instantaneos e de alta imunizacao, e
dentro das margens estabelecidas pela norma EN 61008 para
interruptores selectivos. Este atraso da-lhe assim também a
maior imunidade a fendmenos transitérios, 5000A para a
onda 8/20us, para todos os interruptores diferenciais.

Foram concebidos para serem instalados como interruptor de
cabeca de outros interruptores diferenciais proporcionando
selectividade vertical, numa cascata de sucessivas
proteccdes diferenciais de diferentes respostas e sensibili-
dades.

Qual ¢ o tipo de diferencial mais imunizado perante
possiveis disparos intempestivos (na auséncia de falta)?
Os interruptores mais resistentes perante possiveis disparos
intempestivos s&o os interruptores diferenciais de tipo
Selectivo (F200AS). No entanto, estes estdo concebidos para
serem instalados como interruptor de cabeca de outros
interruptores diferenciais. Como interruptor de final de linha,
os interruptores diferenciais de alta imunizagéo (F200A - APR)
s&o a melhor selec¢cao para evitar os disparos intempestivos.

Que critérios devem ser considerados ao seleccionar a
sensibilidade de um interruptor diferencial de final de
linha?

O valor 6ptimo da sensibilidade do diferencial para garantir

a proteccao de pessoas e equipamentos € de 10mA a 30mA.
Segundo a legislagéo em vigor, no art.° [I] 531.2.6 refere que
a utilizagéo de dispositivos diferenciais de corrente
diferencial-residual nao superior a 30 mA é uma medida de
proteccao complementar contra os contactos directos, de
acordo com a regra indicada na seccgao 412.5, justificando-se
a sua utilizagdo, nomeadamente, nos casos seguintes:
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5. Coordenacéo entre dispositivos diferenciais
(quatro niveis de selectividade)

a) proteccdo dos cabos flexiveis que alimentem aparelhos
moveis ou portateis, onde o uso ou o envelhecimento desses
cabos possam provocar a deterioragao do isolamento ou a
rotura do condutor de proteccao sem que esses defeitos
sejam detectados;

b) proteccgéo das instalagdes em que as condi¢des de
utilizagdo dos equipamentos eléctricos sejam severas, por
exemplo, quando os riscos de humidade prejudicarem o bom
isolamento dos equipamentos ou ainda quando a ligagao a
terra for aleatdria (veja-se 531.2.6.1).

Por outro lado, os dispositivos de protecgdo podem garantir a
proteccao contra os contactos indirectos satisfazendo as
regras indicadas na sec¢ao 413.1, nomeadamente nos casos
seguintes:

- a resisténcia do eléctrodo de terra das massas tenha um
valor superior a 500 no esquema TT (veja-se 531.2.6.2);

- a construgdo de um eléctrodo de terra seja, na pratica, de
dificil realizacéo.

Para instalagcbes especialmente humidas (piscinas, etc..) é
recomendado utilizar diferenciais mais sensiveis como, por
exemplo, interruptores diferenciais com uma sensibilidade de
10mA. Por outro lado, para a proteccéo apenas dos equipa-
mentos (e evitar o consequente risco de incéndio), um valor
de sensibilidade de 300mA € o mais apropriado. Acrescenta-
se que segundo a legislagdo em vigor, no art.° [I] 482 onde se
definem as medidas de proteccao contra incéndio, no que diz
respeito a corrente diferencial-residual estipulada, esta ndo
deve ser superior a 500mA.

Disjuntor n&o diferencial ou
diferencial com
IAn= 1A et=1s

Disjuntor diferencial
IAn =300 mA
t =200 ms

Disjuntor diferencial
IAn =100 mA
t=50ms

Disjuntor diferencial
IAn =30 mA

Segundo a sensibilidade (IAn), os interruptores diferenciais

podem ser classificados como:

- baixa sensibilidade (IAn >0,03 A): ndo sao validos para
proteccao contra contactos directos. Estao coordenados
com a resisténcia de terra da instalagdo, segundo a férmula
IAn <50/R, para efectuar a protecgéo contra contactos
indirectos, e assim evitar que uma massa metalica acessivel,
normalmente isolada, possa ter tenséo por desgaste de
isolamento;

- alta sensibilidade (IAn: 0,01...0,03 A), “sensibilidade
fisioldgica”; usados para proteccao contra o contacto
indirecto. Partindo de uma sensibilidade fisiolégica, uma vez
que o utilizador que toca inadvertidamente numa parte em
tenséo (um fio descarnado, um borne de um aparelho com a
protecgéo partida,...) opde a passagem da corrente a terra
somente com a resisténcia eléctrica do seu corpo.

O interruptor tem que intervir antes que esta corrente
ultrapasse o valor de segurancga e interrompé-la rapida-
mente. E recomendada a instalacédo destes aparelhos em
todos as casas de banho, duches e piscinas de uso privado
ou publico, nas zonas onde for possivel instalar uma
tomada de corrente e ndo se disponha de transformador de
isolamento ou de baixa tenséo de seguranca.

Como se pode conseguir selectividade total entre dois
interruptores diferenciais?

Devem ser cumpridas simultaneamente as duas condi¢des
seguintes:

1. O interruptor diferencial instalado a montante deve ser do
tipo Selectivo e o diferencial instalado a jusante deve ser do
tipo Instantaneo ou de alta imunizagao (selectividade crono-
métrica).

2. O valor da sensibilidade do interruptor instalado a
montante deve ser no minimo 3 vezes superior a do
interruptor diferencial instalado a jusante (selectividade
amperimétrica).
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6. Lay-out FH202

Tipo AC, A, B

N.° de pdlos: 2, 4

Familia: F 200

Sensibilidade

Callibre

Tenséo estipulada

Poder de fecho e corte estipulado

Inc - Corrente condicional
de curto-circuito estipulado

Simbologia de principio

P

Exemplo:

Diferencial instalado a montante: F200AC, tipo selectivo e
300 mA de sensibilidade.

Diferencial instalado a jusante: F200AC, tipo instantaneo e 30
mA de sensibilidade.

Segundo a legislagdo portuguesa em vigor: RTIEBT, DL
226/2005, Portaria N.° 949-A/2006, [l] 539.8 - Selectividade
entre dispositivos diferenciais estabelece que pode ser
necessario, por motivos de exploragao e de segurancga,
garantir selectividade entre este tipo de unidades funcionais,
de forma a manter a alimentagéo as partes da instalagéo nédo
afectadas pelo eventual defeito. Veja o exemplo (figura 5)
apresentado na legislagdo em causa.

Qual o poder de corte de um interruptor diferencial?
A norma de referéncia EN 61008/61009 define caracteristicas
varias que levam as seguintes definicoes:

Im: poder de fecho e corte estipulado;

IAm: poder de fecho e corte diferencial estipulado;

Deve assim o fabricante disponibilizar os valores em questéao,
para uma coerente utilizacao, face ao lcc presumivel do
esquema eléctrico objecto de andlise.

Surge também a caracteristica Inc: corrente condicional de
curto-circuito estipulada, que resultara da coordenagdo com
protecgdes contra sobreintensidades. Coordenagéo essa

possivel dentro do mesmo quadro, ou entre quadros. Deve o
fabricante apresentar a corrente resultante assim como a sua
tabela de coordenacgéao.

A ABB disponibiliza as suas tabelas nos catalogos técnicos.

Acrescenta-se que no Art.° [I] 539.2.2, legislagdo portuguesa
em vigor, RTIEBT, DL 226/2005, Portaria N.° 949-A/20086,
destacam-se as caracteristicas dos dispositivos diferenciais,
quando combinados com as protec¢des contra sobreintensi-
dades (fusivel ou disjuntor), em concreto a sua capacidade de
suportar sem danos as solicitagdes térmicas e mecanicas
(situagé@o presente também na norma de referéncia IEC
60364-4-43), dai a particular importancia da Inc.
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